Relatério n°: Revisao n°:

D-015/11 0
ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A. | Data de Emisséo: Folha n®

21/03/2011 1de13

Hesponsé)mlé;%:i?jng." Gilberto Anloni7,Giuzi0

RELATORIO TECNICO = /
ngr/denad%ulo (ée@nes df Aquino
___J _:

STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Contratante:

Enderego do Contratante: Rod. Fernaa Dias, km 13,5 — Guaripocaba — Caixa Postal 421
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Titulo: Relatdrio Técnico de Controle da Qualidade de Materiais

Objeto: Verificagdo da influéncia na resisténcia a compresséo axial do concreto com pedras britadas denominadas de
“formatadas” comparativamente as designadas por “lamelares”.

Obra: Stone Building Ind. e Comércio Ltda Cédigo da Obra:
Enderego da Obra: Rodovia Ferndo Dias Km 13,5 — Guaripocaba — Braganca - SP 2.11.766.001
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RELATORIO DE ENSAIO
ENSAIOS EM AGREGADO GRAUDO

CONTRATANTE ~ STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

CLIENTE STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA FOLHA 01/01
ENDEREGO = RE.n°AGG- 001111
OBRA/SERVICO  STONE BUILDING IND.E COMERCIO LTDA cODIGO 2.11.766.001
LOCAL RODOVIA FERNAO DIAS KM 13,5 - GUARIPOCABA - BRAGANGA - SP CONTRATO N°  P/11.001.023
FORNECEDOR: Jaguary NOTAFISCAL N **
RESPONSAVEL PELA COLETA  Contratante DATA DA COLETA 27/01/2011
LOCAL DE COLETA  Obra
MATERIAL DESTINADO A -
ANALISE GRANULOMETRICA - NBR NM 248/03
ABERTURA PORCENTAGENS i = i
RS RIS Zona Granulométrica (d/D) 9,5/25,0 = (Brita 1)
(mm) RETIDA MEDIA | ACUMULADAS e CURVA GRANULOMETRICA
75,0 - -
90
63,0 - -
w B0
50,0 - - 2
37,5 - - é -
2 60
31,5 - - g
25,0 = . -
2 40
19,0 0 0 =
125 49 49 g 0
9,5 40 89 2
6,3 10 99 \0
4,75 0 99 0 x
<236 236 475 6.3 95 125 19 25 N5 375 50 63 75
2,36 0 99 PENEIRAS (mm)
1R 0 99 e ===Faixa Granulométirca —Curva do Ensaio
0,600 0 99
0,300 0 99 NOTAS: Zona granulométrica correspondente a menor (d)
0.150 0 99 e a maior (D) dimensdes do agregado graudo
0 indice de forma dos gréao nao deve ser superior a 3, quando
=160 1 100 determinado de acordo com a ABNT NBR 7809
TOTAIS 100 683
ENSAIOS / NORMAS Limitesda | ool
MODULO DE FINURA 6,83 Norma
DIMENSAO MAXIMA 19,0 mm MASSA UNITARIA - ESTADO SOLTO (kg/dm?) - NBR NM 45/06 - 1,32
MASSA UNITARIA - ESTADO COMPACTADO (%) - NBR NM-45/06 - -
{*) LIMITES DA NORMA: MATERIAL FINO QUE PASSA NA PENEIRA 0,075 mm (%) - NBR-NM 46/03 () 0,60
Absorcdo 2 1% ABRASAO "LOS ANGELES" (%) - NBR-NM 51/01 - -
Material Fino Passante - 1%
Absorglo < 1% DURABILIDADE AOS SULFATOS - DNER ME 89/87 - -
Material Fino Passante - 2% MASSA ESPECIFICA DE AGREGADO GRAUDO (kg/dm?) - NBR-NM 53/09 - 2,65
ABSORGAO DE AGUA - AGREGADO GRAUDO (%) - NBR-NM 53/09 - 0,70
(**) Dados ndo fornecidos pelo Contratante
0BSERVAGOES Brita 1 - Lamelar "Britador Conico"
Sao Paulo, 04 de abril de 2011
NOTA IMPORTANTE: /
Os resultados deste ensaio  tém ; #
significagdo restrita e se aplicam tao | ,// -
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). ENG° PAUL ES

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A. I
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RELATORIO DE ENSAIO
ENSAIOS EM AGREGADO GRAUDO

CRL 0027

CONTRATANTE ~ STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
CLIENTE STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA FOLHA 01/01
ENDEREGO = RE.n°AGG- 003/11
OBRA/SERVICO STONE BUILDING IND.E COMERCIO LTDA cODIGO 2.11.766.001
LOCAL RODOVIA FERNAO DIAS KM 13,5 - GUARIPOCABA - BRAGANGA - SP CONTRATON°  P/11.001.023
FORNECEDOR: Jaguary NOTA FISCAL Ne  **
RESPONSAVEL PELA COLETA  Contratante DATA DA COLETA 27/01/2011
LOCAL DE COLETA Obra
MATERIAL DESTINADO A -
ANALISE GRANULOMETRICA - NBR NM 248/03
ABERTURA PORCENTAGENS i = i
BAS PENEIRAS ' Zona Granulométrica (d/D) 4,75/12,5 = (Brita 0)
(mm) RETIDA MEDIA | ACUMULADAS CURVA GRANULOMETRICA
100 -~
75.0 2 &
80
63,0 - -
w B0
50,0 g = <
37,5 - . 3
2 w0
N5 - - )
25,0 : : 2450
19,0 - - E g
¥ 30
12,5 - 0 §
9,5 7 7 il
6.3 65 72 19
4,75 24 96 o
<236 236 475 63 8,5 125 19 25 aNns ars 50 63 75
2,36 4 100 PENEIRAS (mm)
1.2 0 100 = ==Faixa Granulométrica Curva do Ensaio
0,600 0 100
0,300 0 100 NOTAS: Zona granulométrica correspondente a menor (d)
0,150 0 100 e a maior (D) dimensdes do agregado graddo
O indice de forma dos grao nao deve ser superior a 3, quando
<0150 0 100 determinado de acordo com a ABNT NBR 7809
TOTAIS 100 603
ENSAIOS / NORMAS st Qe
MODULO DE FINURA 6,03 Norma
DIMENSAO MAXIMA 12,5 mm MASSA UNITARIA - ESTADO SOLTO (kg/dm?) - NBR NM 45/06 - 1,44
MASSA UNITARIA - ESTADO COMPACTADO (%) - NBR NM-45/06 - -
{*) LIMITES DA NORMA: MATERIAL FINO QUE PASSA NA PENEIRA 0,075 mm (%) - NBR-NM 46/03 ) 0,80
Absorgao > 1% ABRASAQ "LOS ANGELES" (%) - NBR-NM 51/01 » -
Material Fino Passante - 1%
Absorcio < 1% DURABILIDADE AOS SULFATOS - DNER ME 89/87 - -
Material Fino Passante - 2% MASSA ESPECIFICA DE AGREGADO GRAUDO (kg/dm?3) - NBR-NM 53/09 - 2,63
ABSORGAO DE AGUA - AGREGADO GRAUDO (%) - NBR-NM 53/09 - 0,70
(**) Dados nao fornecidos pelo Contratante
OBSERVAGOES - ’
ulo, 04 de abril de 2011
NOTA IMPORTANTE:
Os rosultados deste ensaio  t&m 3 J
significagdo restrita e se aplicam téo { f /w el F (
somente a 1 aiad 3 f -
(s) amostra(s) ensaiada(s) / ENG® PAULO CESAR NES DE AQUINO

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A.

Faw: (11} 36876546 - eptiaent.oom.be
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RELATORIO DE ENSAIO '
ENSAIOS EM AGREGADO MIUDO
' CRL 0027 I
CONTRATANTE ~ STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
CLIENTE STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA FOLHA 01/01
ENDEREGO a RE.n°AGM- 001/11
OBRA/SERVICO STONE BUILDING IND.E COMERCIO LTDA CcODIGO 2.11.766.001
LOCAL RODOVIA FERNAO DIAS KM 13,5 - GUARIPOCABA - BRAGANGA - SP CONTRATON° P/11.001.023
FORNECEDOR: Jaguary NOTA FISCALN®  **
RESPONSAVEL PELA COLETA  Contratante DATA DA COLETA 27/01/2011
LOCAL DE COLETA Obra
MATERIAL DESTINADO A -
ANALISE GRANULOMETRICA - NBER NM 248/03
ABERTURA PORCENTAGENS AREIA ARTIFICIAL
DAS PENEIRAS
(mm) RETIDA MEDIA | ACUMULADAS CURVA GRANULOMETRICA
100
9,5 - - - '
0
63 = = g B8O
3
4,75 # 0 2 704
=2
236 22 22 )
2 s
1,18 24 46 St
‘ 4
0,600 17 63 E ~
0,300 12 75 § 20
0,150 9 84 10 -———
0 ; : e
<0180 16 100 015 0300 0,600 118 2,36 475 63 95
TOTAIS 100 290 PENEIRAS (mm)
== = = Utilizavel Inferior — — — Utilizdvel Superior
MODULO DE FINURA 2,90 Otima Inferior Otima Superior
DIMENSAO MAXIMA 4,75 mm CurvadoE

O Médulo de Finura da Zona Otima varia de 2,20 a 2,90

ENSAIOS / NORMAS Limites da | - g caig
Norma
MASSA UNITARIA - ESTADO SOLTO (kg/dm?) - NBR NM 45/06 - 1,55
MASSA UNITARIA - ESTADO COMPACTADO (%) - NBR NM 45/06 - -
TEOR DE ARGILA EM TORROES E MATERIAIS FRIAVEIS - NBR 7218/10 1,5% -
MATERIAL FINO QUE PASSA NA PENEIRA 0,075 mm (%) - NBR-NM 46/03 (W] 7,70
IMPUREZAS ORGANICAS HUMICAS (ppm) - NBR-NM 49/01 Padrio .
COEFICIENTE DE INCHAMENTO - NBR 6467/06 - - {*) LIMITES DA NORMA:
. Areia Natural
UMIDADE CRITICA DO AGREGADO MIUDO (%) - NBR 6467 - -
SADD MDA il 3% - Concreto submetido a desgaste superficial
MASSA ESPECIFICA DE AGREGADO MIUDO (kg/dm?) - NBR-NM 52/09 E 2,67 5 % - Demais concretos
F pi 1.70 Areia Artificial

ABSORGAO DE AGREGADO MIUDO (%] - NBR-NM 30/01 ) ’ 10 % - Concreto submetido a desgaste superficial
TEOR DE PARTICULAS LEVES (%) - NBR 9936/87 - - 12 % - Demais concretos

OBSERVAGOES -

Sao Paulo, 04 de abril de 2011

NOTA IMPORTANTE:
Os resultados deste ensaio tém

significagao restrita e se aplicam tao (
|somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). \

—ENG° PAULO CESAR NUNES DE AQUINO

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICAS S.A.
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RELATORIO DE ENSAIO
ENSAIO DE CIMENTO PORTLAND - CARACTERIZACAO

~ CRL 0027

CONTRATANTE  STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

CLIENTE STONE BUILDING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA FOLHA 01/01
ENDEREGO - RE N° CIM - 001-B/11
OBRA/SERVIGO  STONE BUILDING IND.E COMERCIO LTDA CODIGO 2.11.766.001

LOCAL RODOVIA FERNAQ DIAS KM 13,5 - GUARIPOCABA - BRAGANGA - SP CONTRATON® P/11.001.023

DATA DA COLETA 27/01/2011

CIMENTO: MARCA Votoran TIPO/CLASSE: CPIIE 32 ESPECIFICAGAO -

FORNECEDOR ** NOTAFISCALN® **

EXPANSIBILIDADE - " A QUENTE " (NBR 11582/91) 0,0 mm AREA ESPECIFICA (NBR NM 76/98) 3730,00 cmg

MASSA ESPECIFICA (NBR NM 23/01) 3,02 glcm®  FINURA # 0,075 mm (NBR 11579/91) 3,38 %

CONSISTENCIA NORMAL (NBR 43/03) - AGUA ADICIONADA = 140,0 g = 28,0 % AMOSTRA 500,0 g
TEMPOS DE PEGA (NBR 65/03)

HORA DE MISTURA 11:20 h INiCIO DE PEGA 3:30  h (MiN.=1h) FIMDE PEGA 4:00 n (MAX. =10h)

TEMPERATURA AMBIENTE 23 2 UMIDADE RELATIVA 91 %

RESISTENCIA A COMPRESSAO (NBR 7215/96)

RESULTADOS OBTIDOS
»| DIAMETRO | DATADE DATADE | IDADE TENSAO — EXIGENCIA | DRM - Desvi
o (mm) MOLDAGEM | RUPTURA | (DIAS) (MPa) TENSAOMEDIAl ) 'Lorma | Retativo [,:f:x\::o
(MPa)
(MPa) (%)
1 50 20,3
2 50 20,5
03/02/2011 3 20,3 210 1,0
3 50 20,1
4 50 20,1
5 50 28,6
6 50 26,7
31/01/2011 | 07/02/2011 7 27,7 220 51
7 50 26,5
8 50 29,1
9 50 38,9
10 50 39,4
28/02/2011 28 38,9 232 21
1 50 39,1
12 50 38,1

(**) Dados nao fornecidos pelo Contratante

OBSERVAGOES -
Sao-Paulo, 04 de abril de 2011
NOTA IMPORTANTE: f -
Os resultados deste ensaio tém |
ngniﬁcaq:ao restrita e se aplicam tao r"' 3
somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). { ENG° PAULO CESAR NUNES' DE AQUINO

EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TEC_NOLOGICAS .




